Colegiul Tehnic de Arte si Meserii ''Constantin Brâncusi '' Proiect pentru sustinerea examenului de certificare a competentelor profesionale - Nivel 3 Calificarea : Tehnician Designer Vestimentar Tema: Domenii de utilizare a fibrelor textile Îndrumator, prof ing Baluta Marina Candidat, Sirmon Mirela clasa a XII-a D 2009 - 2010 Tema proiectului : Domenii de utilizare a fibrelor textile Cuprins Argument Capitolul I Fibre textile 1 1 Fibre naturale 1 1 1 Fibre proteice naturale 1 1 2 Fibre celulozice naturale 1 2 Fibre artificiale 1 2 1 Fibre artificiale din celuloza regenerata 1 2 2 Fibre artificiale din celuloza modificata chimic 1 3 Fibre sintetice 1 3 1 Fibre poliamidice 1 3 2 Fibre poliesterice Capitolul II Intrebuintari ale fibrelor Capitolul III Utilizari ale materialelor textile 3 1 Viitorul textilelor si confectiilor 3 2 Materiale textile multifunctionale 3 3 E-textilele Bibliografie ARGUMENT Una dintre necesitatile vitale ale fiintei umane a fost din toate timpurile ca pe langa asigurarea hranei sa-si procure si materiale necesare confectinari imbracamintei In acest scop ca si in alte cazuri omul s-a adresat naturi prin incercasi timp de mii de ani el a reusit sa identifice diferite materiale adecvate acestui tel si sa elaboreze tehnologiile necesare prelucrari lor Fibrele textile sunt cele mai utilizate de om pentru imbracaminte Daca pana la secolului trecut necesitatile de imbracaminte erau satisfacute in totalitate de produsele naturale la sfarsitul secolului 70% din aceste necesitati au fost satisfacute de fibrle chimice O ramura mai recenta a fibrelor chimice care s-a dezvltat in ultimi 40 de ani intr-un ritm extraordinar o reprezinta fibrele sintetice Tesaturile textile se caracterizeaza prin elasticitate, mladiere si orozitate fina Felul tesaturilor, porozotatea, grosimea tesaturilor, natura materialelor, tratarea ulterioara ofera acestora o mare varitate de domenii de utilizare Tendintele pe plan european in domeniul industriei textile sunt : trecerea de la produsele de larg consum care produse speciale obtinute prin procese flexibile high-tech reducerea productiei de masa relizarea de produse personalizate inteligente , multifunctionale orientate catre client precum si extinderea textilelor tehnice ca materie prima in multe sectoare industriale si noi domeni de aplicare Desi pe plan mondial industria textila este in recesiune articolele tehnice textile se afla intr-o continua crestere Piata lor deja acopera 30% din textilele vandute in Europa si 40% in SUA si Japonia, iar in anul 2010 volumul de vanzari va creste la 60% Franta a devenit al doilea mare producator de textile tehnice din Europa dupa Germania In Romania un obiectiv strategic al cercetarii dezviltarii si inovarii in domeniul textile-confectii o reprezinta textilele tehnice si produsele cu destinatie strategica, domeniul abordat de Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Textile si Pielarie (INCDTP) De asemenea, se recomanda societatilor romanesti cu activitate in domeniul confectiilor o abordare mai sustinuta a textilelor tehnice, avansate din punct de vedere tehnic si pentru alte destinati cum ar fi : constructi civile, costructi de vehicole, agro textile, armata, medicina si igiena,sporturi etc si care pot explora piete noi de desfacere Capitolul I Fibrele textile 1 1 Fibrele naturale Fibrele naturale se impart in doua mari categorii : * Fibre proteice naturale ; * Fibre celulozice naturale 1 1 1 Fibrele proteice naturale Parul de la animale (lâna, parul din blana animalelor) sunt fibre proteice Acestea ard mai greu decât matasea Flama este rapida, dar este dificil sa fie intretinuta arderea Aceste fibre sunt constituite din catene macromoleculare cu structura de proteine Cele mai importante fibre din aceasta grupa sunt : cele din matase naturala si lana Matasea naturala : Matasea naturala este filamentul produs de viermele de matase Bombyx mori,care iau nastere din oua numite si seminte de matase Spre sfarsitul vietii, viermele se închide într-o constructie cu pereti subtiri numita gogoasa de matase Matasea naturala este o fibra cu componenta proteica, obtinuta din gogosile (secretia) viermelui de matase Aceasta este puternic concurata de fibrele sintetice, ajungând în unele state sa fie înlocuita complet de fibrele sintetice Industria matasii este dezvoltata în statele cu traditii în cresterea viermilor de matase (China, Italia, R P D Coreeana si Coreea de Sud) China - tara originara a matasii naturale, renumita prin matasea si adevaratele opere de arta obtinute din matasea naturala Lana : Datorita proprietatilor sale binecunoscute (calduroasa, moale, se vopseste si se lucreaza excelent), lana este ideala pentru confectionarea covoarelor si a mochetelor Texturile si modelele in care poate fi folosita sunt, practic, infinite Fibra este un produs celular complex obtinut de la oaie Este superioara tuturor celorlaltor categorii de fibre animale produsa de epiderma si reprezinta 95-97 % din parul animal Calitatea lânii depinde de rasa si de îngrijirea care se da animalului In magazine sunt disponibile acum si covoare din lana in combinatie cu iuta Ca element deosebit de design, unele modele au mici bucati de lemn amplasate in centru Industria lanii este ramura legata de o ocupatie straveche - pastoritul - care a asigurat materia prima pentru o gama larga de produse casnice De fapt, se mai pastreaza obiceiul în mediul rural ca unele piese vestimentare (itari, camasi) sau de uz gospodaresc (cuverturi, covoare), sa fie lucrate în casa, cu mult simt artistic În jurul Brasovului si Sibiului sunt zone traditionale de crestere a ovinelor, favorizând dezvoltarea industriei lânii de timpuriu Materia prima o reprezinta în primul rând lâna fina si semifina obtinuta de la oile merinos În ultimii ani se foloseste tot mai mult amestecul cu fire sintetice, obtinându-se produse de calitate 1 1 2 Fibre celulozice naturale Fibrele celulozice au un grad de policondensare care difera de la un material celulozic la altul Celuloza din bumbac are un grad de policondensare foarte mare, situat intre 1200 - 1300, avand catene macromoleculare lungi, in timp ce in cazul inului si canepii, el se situeaza intre 800 - 1000 Printre fibrele celulozice naturale se numara cele obtinute din : bumbac, in, canepa, iuta, etc Bumbacul : Bumbacul este materie prima de baza pentru industria textila Bumbacul este o fibra naturala, polimerica, vegetala extrasa din fructul plantei de bumbac Polimerul natural care sta la baza fibrei este celuloza Planta de bumbac prefera zonele de clima temperata si calda, fiind necesare precipitatiile in perioada de crestere si abrenta acestora in perioada de recoltare Industria bumbacului prezinta cea mai mare importanta datorita numeroaselor sale întrebuintari, cât si costului mai convenabil, în comparatie cu alte materii prime Materia prima prelucrata (bumbacul) este asigurata din import: Uzbechistan, Turkmenistan, Egipt, Sudan, India, ultima fiind principala furnizoare În Câmpia Româna s-a ajuns la o suprafata cultivata de peste 4 000 ha În anii din urma, bumbacul se amesteca cu fire si fibre chimice, obtinându-se produse "tip bumbac" de foarte buna calitate, rezistente, cu aspect frumos În cadrul acestei subramuri functioneaza filaturi, tesatorii, întreprinderi pentru producerea atei Inul : In India este cea mai dezvoltat productie de in Inul este de asemenea o fibra naturala obtinuta din tulpina plantei de in Inul se cultiva in Romania pentru tulpinile sale din care se scot fibre textile si pentru semintele din care se extrage un ulei gras, utilizat atat in pictura cat si in medicina Planta de in are o înâltime de 0,5 -1m ,tulpina este subtire si fara ramificatii Frunzele sunt lanciate,iar floarea poate fi de culoarea albastra saualba Fructul este o capsula in care se gasesc semintele din care se extrage uleiul de in Recoltarea inului se face dupa 2-3 saptamani de la înflorire, când 1/3 de la baza tulpinii este îngalbenita - recoltare la maturitate galbena Industria inului este în reducere în perioada actuala, folosind doar 3,1% din totalul materiei prime textile Inul are o arie de cultura relativ restânsa: vestul si centrul partii europene a CSI (Letonia, Estonia, Lituania, zona Sankt Petersburg, Bielorusia cu renumitele centre industriale, Smolensk, Kostrona si alte centre în Siberia de vest) Mentionam culturi de in si în Polonia, Germania - partea de nord-est, Cehia, Slovacia, Ungaria si pe suprafete mai mici în Belgia, Olanda, nordul Frantei, Anglia Canepa : Canepa este o planta anuala Aceasta se cultiva pentru fibre textile, pentru funii si sfori Semintele de canepa se dau hrana la pasari sau din ele se extrage ulei Planta de cânepa are o înaltime de 3m , tulpina reprezinta santuri, frunze mari, palmiate, cu marginile dintate Culesul se face ca la in, prin smulgere sau taierea tulpinelor , manual sau mecanic Incã din cele mai vechi timpuri cânepa a fost o plantã traditionalã a românilor obtinându-se productii record pe teritoriul tãrii noastre Încercãm acum relansarea acestei vechi traditii combinând tehnologia modernã cu vasta experienta dobânditã în trecut începâd de la cercetare, culturã, industrializare si pânã la comercializare Stigmatul de drog pus canepii industriale a facut ca o ramura importanta a agriculturii sa se afle acum in pragul dezastrului Si daca la noi aceasta planta este considerata non-grata, Uniunea Europeana este dispusa la a subventiona investitii in realizarea culturilor de canepa De fapt, canepa are cea mai mare capacitate de industrializare dintre toate plantele tehnice: nimic nu se arunca, totul e valorificat, iar produsele obtinute sunt folosite de la fabricarea banalei funii pana in industria cosmetica sau auto Iuta : Iuta este o planta anuala cu tulpina inalta pana la 3m si groasa de 1 - 2 cm, cu frunze galbene, ovale, cultivata in regiunile tropicale pentru fibrele textile extrase din tulpina (Corchorus olitorius si capsularis) Aceasta este intrebuintata la fabricarea panzei de sac, a covoarelor, etc Fibrele de iuta, care sunt matasoase la atingere si au un usor luciu, provin din scoarta plantei cu acelasi nume Au un aspect placut, sunt flexibile si pot fi realizate in diverse texturi si combinatii coloristice Intrucat produsele finite sunt foarte moi si nu prea rezistente la un trafic intens, ele sunt recomandate mai ales pentru dormitoare si camere de zi Spre deosebire de in si canepa , celuloza de iuta este combinata cu lignina si formeaza lignoceluloza Solutiile de sapun confera produselor de iuta o moliciune Albirea cu hipoclorit de calciu nu da rezultate satisfacatoare, deoarece substantele pectice se combina usor cu clorul pentru a da compusi solubili in apa, dislocand celulele De aceea, iuta nu se albeste decat in cazuri exceptionale Iuta are finitate pentru coloranti; se vopseste usor cu orice categorie de coloranti Cu timpul, tonurile obtinute prin vopsire se inchid Principalele domenii de intrebuintare sunt: tesaturi de ambalaje, saci, covoare, transmisii etc 1 2 Fibre artificiale Fibrele artificiale obtinute prin modificarea polimerilor naturali sunt : viscoza, acetat, triacetat, matase cuproamoniacala Pentru elasticitate se adauga fibre elastomere (lycra etc ), care au o mare capacitate de alungire (se pot lungi de cinci-sase ori sub actiunea unei forte de intindere) si de revenire rapida la lungimea initiala Fibrele artificiale se impart in doua mari categorii : * Fibre artificiale din celuloza regenerata ; * Fibre artificiale din celuloza modificata chimic 1 2 1 Fibre artificiale din celuloza regenerata Fibrele artificiale sunt supranumite si fibre chimice, au devenit astfel alaturi de fibrele naturale, o baza importanta de materii prime textile Daca pâna la începutul acestui secol necesitatile de îmbracaminte erau satisfacute în totalitate de produsele naturale, la sfârsitul secolului 70% din aceste necesitati vor fi satisfacute de fibrele chimice Cel mai important produs de acest tip este vascoza Vascoza se mai numeste si reion sau matase artificiala Aceasta este constituita din macromoleculele de celuloza aproape pura cu un grad de polimerizare mai mic decat al celulozei din bumbac si cu o rezistenta mecanica mai scazuta Fibrele de vascoza sunt mai hidrofile decat cele din bumbac 1 2 2 Fibre artificiale din celuloza modificata chimic Cea mai importanta fibra de acetat de celuloza este matase acetat Matasea acetat este o fibra obtinuta din celuloza, iar tehnic este denumita acetat de celuloza Acetatul arde usor, cu o flacara licaritoare, care nu poate fi stinsa cu usurinta Celuloza care arde face picaturi si lasa o cenusa grea, densa Mirosul este similar cu cel al talasului ars Aceasta se foloseste la fabricarea unor materiale plastice 1 3 Fibre sintetice O ramura mai recenta a fibrelor chimice care s-a dezvoltat în ultimi 40 de ani într-un ritm extraordinar o reprezinta fibrele sintetice Aceste fibre sunt rodul dezvoltari uneia dintre cele mai moderne ramuri ale chimiei: chimia polimerilor Sintetizarea lor a fost posibila doar atunci când cercetarea a relevat caracteristicile necesare unui polimer fiabil: sa fie filiform (adica fara ramificari sau reticuli ai catenelor); sa aiba o masa moleculara potrivita, sa poata fi orientat si cristalizat; sa fie solubil în solventi sau sa se topeasca fara descompunere Fibrele sintetice au unele proprietati superioare celor naturale printre care: rezistenta mecanica foarte buna, rezistenta chimica excelenta, rezistenta la molii si la putrezire Fibrelor sintetice li se pot conferi proprietati pe care nu le au cele naturale: neinflamabilitate, rezistenta la temperaturi mari etc Exista însa si proprietati nesatisfacatoare: absorbtie de umiditate scazuta, încarcare electrostatica mare, efecte de scamosare(pilling), colorabilitate mai dificila 1 3 1 Fibrele poliamidice : Acestea sunt constituite din macromolecule filiforme (fara catene laterale) in care grupele amidice, care sunt polare si hidrofile, alterneaza cu portiuni de catene hidrocarbonate nepolare si hidrofobe, asemanator cu structura fibrelor proteinelor Aceste fibre sunt folosite pentru obtinerea articolelor turnate, a textilelor si a suturilor medicale Fibrele de nailon sunt rezistente si mult mai rezistente decat matasea si relativ insensibile la umezeala si mucegai Nylon-ul este o poliamida obtinuta din petrol Nylon-ul se topeste si apoi arde rapid, daca flacara ramâne pe fibra topita Daca se poate mentine flacara pe nylon-ul care arde, se simte un miros de plastic ars 1 3 2 Fibrele poliesterice : Acestea au ca reprezentant important Terilena (Terom, Dacron) care rezulta prin poliestificarea (cu eliminare de apa) a acidului tereftalic cu 1,2 etandiol Acest tip de fibre au caracter puternic hidrofob si sunt rezistente la lumina,caldura, sifonare 1 3 3 Fibrele de acril : Fibrele de acril sau tehnologic acrilonitrilul sunt obtinute din produse petroliere naturale Acrilii ard usor datorita structurii lor specifice Un chibrit sau o tigareta cazuta pe o patura de acril o poate arde; viteza de ardere este mare, daca nu se intervine pentru stingere Capitol II Întrebuintari ale firelor Nr Crt Tipul firelor Materia prima utilizata Întrebuintari ale firelor 1 Fire tip bumbac pieptanate - bumbac; - bumbac în amestec cu fibre chimice (celo, PES) - tesaturi fine pentru lenjerie de corp; - ciorapi; - ate de cusut; - ata de brodat; - pasmanterie 2 Fire tip bumbac cardate - bumbac; celofibra; - fibre PES; - bumbac în amestec cu fibre chimice; - amestecuri de fibre chimice - tesaturi pentru îmbracamintea exterioara; - tesaturi si tricoturi pentru lenjerie de corp si de pat; - articole casnice si decorative (fete de masa, stofe de mobila, perdele, cuverturi) 3 Fire de vigonie - materiale recuperabile din filaturile de bumbac; - celofibra - tesaturi groase pentru îmbracamintea exterioara, - paturi, - cuverturi, - stofe de mobila 4 Fire tip lâna pieptanate - fibre de lâna fina si semifina; - celofibra; - fibre PAN; - lâna cu celofibra sau PES; - celofibra cu PES - stofe; - tricotaje pentru îmbracaminte exterioara; - articole tehnice 5 Fire tip lâna semipieptanate - fibre de lâna; - celofibra L; - fibre PAN; - fibre PP; - fibre de lâna în amestec cu fibre chimice - paruri animale - covoare; - stofe tricotate; - stofe de mobila; - articole tehnice; 6 Fire tip lâna cardate - fibre de lâna; - deseuri din filaturile de lâna; - amestecuri din lâna regenerata, celo, PA, PAN, PES, deseuri; - matase naturala si deseuri - stofe pentru îmbracaminte; - paturi; - covoare; - stofe de mobila; - articole tehnice 7 Fire din fuior de in si cânepa - fuior de in; - fuior de cânepa fina; - amestecuri de fibre de in sau cânepa, fuior cu fibre chimice (celo, PES, PAN, PA) - tesaturi pentru îmbracaminte exterioara; - lenjerie de corp si de pat; - tesaturi casnice si decorative; - articole tehnice; - ata cizmareasca 8 Fire din câlti pieptanati - câlti de in; - câlti de cânepa; - amestecuri din câlti cu fibre chimice - tesaturi de uz casnic si decorativ; - articole tehnice 9 Fire din câlti nepieptanati - câlti de in, fuior de cânepa (fibre groase); - iuta; - amestecuri diverse cu fibre chimice - tesaturi groase; - saci; - pânza pentru ambalaj; - sfori, frânghii 10 Fire de matase - fibre de matase naturala - tesaturi si tricoturi fine pentru îmbracaminte exterioara si lenjerie de corp Capitolul III Utilizari ale materialelor textile 3 1 Viitorul textilelor si confectiilor Viitorul textilelor va consta in fabricarea materialelor "inteligente", multifunctionale, ce au integrate in fibrele lor tipuri de captatori si sisteme electronice, care sa le permita legatura cu exteriorul si cu actiunile aflate in desfasurare Aceste textile create pentru aplicatii speciale se datoreaza transferului de know-how intre producatorii de tesaturi/produse, institute de cercetare, universitati de profil si producatorii de utilaje textile Exemple de produse/procese noi sunt: * Imbracaminte de siguranta / imbracaminte de protectie pentru medii cu grade diferite de risc; * Imbracaminte cu capacitate marita de absorbtie; * Textile pe baza de fibre optice; * Proteze vasculare speciale, textile medicale in general; * Biomateriale pentru farmacie si cosmetica; * Geotextile/agrotextile; Desi pe plan mondial industria textila este in recesiune, articolele tehnice textile se afla intr-o continua crestere, piata lor, deja acopera 30% din textilele vandute in Europa si 40% in SUA si Japonia Franta a devenit al doilea mare producator de textile tehnice din Europa, dupa Germania In calitate de lider de piata pe acest nou segment, in Germania trei factori au contribuit la acest succes: un numar mare de institute de cercetare (17), produce un numar mare de autovehicule (circa 50 mil vehicule anual) si organizeaza cel mai mare targ de textile tehnice si netesute (Techtextil din Frankfurt) Textilele tehnice sunt materiale si produse textile concepute/proiectate si realizate in principal pentru proprietatile lor tehnice si de performanta, mai degraba decat pentru caracteristicile estetice si decorative Textilele sau compozitele pe baza de textile tehnice sunt prevazute a inlocui multe din materialele actuale din metal sau plastic utilizate in marina, aerospatiale, aeronautica, securitate si aparare Romania este cunoscuta ca una dintre tarile cu traditie in aeronautica si transport naval, detinand o importanta baza stiintifica si educationala in domeniu si o pozitie internationala semnificativa, atat la nivel regional, cat si european Prima generatie de produse performante a fost cea a membranelor si materialelor impermeabile la aer, in cazul imbracamintei de protectie sau sport Astfel de produse (ex costume de ski) realizate din materiale care fac parte din grupa membranelor Gore-Tex si Sympatex au fost fabricate si de societati cu activitate in domeniul confectii textile din cooperatia mestesugareasca De asemenea, se recomanda societatilor romanesti cu activitate in domeniul confectiilor, o abordare mai sustinuta a textilelor tehnice - a produselor proiectate, avansate din punct de vedere tehnic - si pentru alte destinatii, cum ar fi: constructii civile, constructii de vehicole (rutiere, navale, feroviare, aerospatiale), agrotextile, armata, medicina si igiena, sport, turism etc si care pot explora piete noi de desfacere 3 2 Materiale textile multifunctionale La inceput de mileniu III, omenirea se afla la o rascruce Fascinatia oferita de progresele inregistrate in fizica, chimie, biologie, medicina si inginerie a condus la noi abordari tehnologice cu impact economico-social covarsitor In loc de a dori cele mai fine materiale naturale, oamenii se uita la frumusetea prin inginerie, design-ul inovativ si aspectul inteligent al produselor Competitia in domeniul fibrelor se caracterizeaza prin selectie si originalitate a Imbracaminte avertizoare de mare vizibilitate Domeniul de utilizare : Transporturi feroviare, drumuri publice unde circula vehicule moto sau auto, industria de exploatare a lemnului b Costum de protectie chimica si termoizolant Domeniul de utilizare : Activitati desfasurate in mediul exterior in instalatii din industria chimica c Echipament individual de protectie termica Domeniul de utilizare : Echipe de interventie in situatii de criza / interventii in statiile de metrou d Echipament individual de protectie pentru lucrul pe platforme marine Domeniul de utilizare : Platforme de foraj marin; industria petroliera e Manusi de protectie rezistente la riscuri termice Domeniul de utilizare : Industria usoara, industria metalurgica f Manusi de protectie (tricotate) impotriva riscurilor mecanice si/sau termice Domeniul de utilizare : Industria sticlei, industria alimentara, alimentatie publica, panificatie, industria de medicamente, laboratoare fizicomecanice 3 3 E-textile Pentru început, ar trebui sa explicam semnificatia termenului de "îmbracaminte inteligenta" sau de "e-textile", care este, de fapt, o combinatie între îmbracamintea de înalta tehnologie si îmbracamintea la moda Termenul poate include toate obiectele de îmbracaminte realizate din textile de înalta tehnologie sau îmbracaminte în care elemente tehnologice de ultima ora au fost încorporate Prin integrarea electronicii în textile, creste numarul functiilor îmbracamintei traditionale, creându-se aplicatii noi Se poate vorbi despre trei functii de baza : 1 functia de bariera, de izolatie termica, chiar si atunci când temperatura exterioara tinde spre extreme Solutia o reprezinta materialele de tipul celor cu schimbare de faza, cu memorare a formei sau cu retea de capilare 2 functia de organizator al vietii personale Buzunarele hainelor sunt folosite la pastrarea obiectelor personale sau a celor specifice unor activitati profesionale 3 functia de comunicare, îndeplinita mai ales de dispozitivele de comunicatie moderna incluse în structura textila, precum si de materiale cu efecte cromatice: costume de baie care îsi modifica culoarea functie de umiditate sau temperatura, îmbracamintea de protectie din diferite domenii de activitate, îmbracamintea care îsi schimba culoarea în functie de sentimente E-textilele au marele avantaj al flexibilitatii materialelor textile Ele pot fi croite pe corpul uman precum obiectele de îmbracaminte (camasi, rochii), permitând unei persoane sa "poarte" efectiv dispozitivele electronice Totodata, acestea pot lua forma unor obiecte de întrebuintare casnica sau chiar decorative Spre deosebire de dispozitivele electronice traditionale, e-textilele trebuie sa prezinte un set diferit de proprietati , dintre care amintim: • consum de energie scãzut • capacitate de procesare distribuitã • multiple canale de comunicatie Detalii constructive Cum bumbacul, poliesterul sau nylon-ul nu sunt conducatoare de electricitate si deci nu pot realiza functiile de mediu de comunicatie si de alimentare cu energie necesare îmbracamintei inteligente, se prefera combinarea lor cu fire metalice, cum ar fi cele de cupru În aceasta directie, cercetatorii de la MIT Media Lab utilizeaza fire de matase înfasurate cu o folie de cupru Aceasta constructie este ideala pentru îmbracamintea computerizata, deoarece firele astfel realizate prezinta conductibilitate ridicata Firul de urzeala (organzin) este obtinut prin cablarea a doua fire simple, torsionate în sens invers sensului de torsiune a firelor si înfasurate cu o banda subtire de cupru Aceasta banda confera ansamblului o conductibilitate sporita si flexibilitate, iar realizarea practica este asemanatoare cablului telefonic (figura 1) Deoarece constructia astfel realizata este rezistenta, firul poarte fi folosit la operatiile de coasere sau de brodare cu ajutorul masinilor industriale Fig 1 Tesatura de tip organza cu banda de cupru (dupa MIT Media Lab) Croirea reperelor trebuie sa tina cont de dispunerea circuitelor integrate pe material Dispozitivele simple, ca: rezistorii, condensatoarele sau bobinele, sunt cusute direct pe tesatura Alte componente, cum ar fi ledurile, cristalele sau componentele cu montare pe suprafata (SMD), sunt cositorite direct pe tesatura Dispozitive, cum sunt circuitele integrate, pot utiliza socluri cu montare mecanica pe tesatura, pentru a putea fi înlaturate în procesul de curatare Aplicatii ale e-textilelor E-textilele adauga functionalitate si stil, oricare ar fi domeniul de utilizare În urmatorii ani, ne vom îmbogati garderoba cu camasi inteligente care pot "citi" pulsul si respiratia, sau cu jachete muzicale ce pot reda fisiere mp3, asa cum au fost deja testate de catre firma Levi Cele mai interesante si mai recente aplicatii în industria textila sunt prezentate în cele ce urmeaza Uniformele militare In cadrul armatei Statelor Unite al Americii, se desfasoara un program numit "Objective Force Warrior" Acest program analizeaza comportarea soldatilor ce au în dotare computere ce controleaza miscarea acestora pe câmpul de lupta, comunicatiile desfasurate, precum si alte functiuni de monitorizare Faptul ca soldatii trebuie sa poarte o masa mare datorita diversitatii aparatelor din dotare i-a determinat pe acestia sa opteze pentru îmbracamintea inteligenta Proiectata de Georgia Institute of Technology, Altanta, uniforma militara monitorizeaza semnalele vitale, transmitând în timp real informatii legate de pozitia si starea soldatului pe câmpul de lupta Fig 2 Prototipul uniformei militare "inteligente" (dupa SensaTex Inc ) Conceptul de "wearable motherboard" a fost introdus în 1996 de catre U S Navy fiind folosit pentru detectarea ranilor prin împuscare la soldatii în misiune prin transmiterea unui semnal luminos de la un capat la celalalt al fibrei optice Daca lumina nu ajunge în celalalt capat al fibrei, înseamna ca îmbracamintea a fost deteriorata si deci soldatul a fost împuscat Uniforma este tesuta dintr-un amestec de bumbac, poliester si fibre optice, care atunci când este deteriorata, indica exact locul în care a trecut glontul De asemenea, aceastamonitorizeaza semnele vitale ale purtatorului si face legatura directa cu comandantul batalionului Uniforma pompierilor, dotata cu senzori de gaze si de temperatura poate fi o alta aplicatie a textilelor inteligente Aplicatii domestice "Jacheta muzicala", asa cum a fost denumita comercial de catre firma Levi, foloseste tesatura de matase cu fir metalic de tip "organza" Functiile de comanda sunt controlate printr-o tastatura capacitiva realizata prin brodare cu fire conductive Aceasta face legatura cu un sintetizator MIDI ce poate reda compozitii muzicale Sursa de energie poate fi una solara, eoliana sau mecanica în functie de activitatea purtatorului Fig 3 Jacheta muzicala Levi (dupa MIT Media Lab) Îmbracamintea nou-nascutilor este un alt exemplu de utilizare al e-textilelor Acestea detecteaza momentul în care copilul nu mai respira sau necesita îngrijire si transmite alarma parintilor Prin monitorizarea functiilor inimii, cele respiratorii, precum si a temperaturii corpului, se poate preveni sindromul mortii subite Costumul sportivilor (jachete, pantaloni sau produse de lenjerie) prevazut cu senzori de miscare, temperatura si impact, precum si cu sisteme GSM si GPS poate transmite în cazuri de urgenta informatii legate de localizarea si conditia fizica direct prin SMS unui centru de control De asemenea, se pot realiza covoare cu senzori de detectie a miscarii, ce pot fi utilizate în conjunctie cu dispozitivele anti-efractie Având incluse în tesatura fire conductoare, senzori de vibratie sau chiar si led-uri ele pot monitoriza un perimetru si indica prezenta unor intrusi Potentialul creat de îmbinarea celor doua domenii de utilitate cum sunt tehnologia textilelor si cea a informatiei, confera noi valente atât îmbracamintei de zi cu zi, cât si celei profesionale Având aplicatii concrete în toate domeniile de activitate, e-textilele reprezinta implementarea tehnologiei de mâine în îmbracamintea de azi Toate acestea ne permit în concluzie, sa afirmam ca: • îmbracamintea constituie interfata ideala dintre oameni si mediul înconjurator, cât si un foarte bun suport pentru integrarea dispozitivelor moderne • integrarea tehnologiei în produsele vestimentare poate însemna începutul unei noi ere pentru industria textila Aceasta noua generatie de haine inteligente necesita inovatie din partea industriei confectiilor si ofera totodata un imens potential pentru noi domenii de afaceri si de cercetare Bibliografie * Auxiliare curriculare pentru clasa a IX-a, Bucuresti 2004 * Chirita, A , Materii prime si materiale auxiliare pentru confectii piele, Editura Tehnica; * Curelaru, M , Bratoi, E , "Dictionar de termeni de specialitate din industria textile-pielarie; * Ghimpu, M , Iacobeanu, E , Cociu, V , Studiul materiilor prime din industria usoara, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,1981; * Merticaru, V , Materii prime textile, Editura Economica, Bucuresti, 2001; * Standarde de pregatire profesionala, domeniul Textile-pielarie, 2004 * Tiglea Lupascu, R , Pregatire de baza în industria usoara - instruire teoretica, Editura Oscar Print, Bucuresti, 2000; * Raluca Brad, "Imbracaminte inteligenta", Revista Romana de Textile-Pielarie, nr 2/2001, Facultatea de Textile Pielarie Iasi 1 